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1 Wstep — waznos¢ instrukcji ruchowej

Niniejsze instrukcje ruchowe producenta zawierajg podstawowy opis techniczny
urzgdzenia oraz podstawowe instrukcje montazu, obstugi oraz konserwacji.

Niniejsze instrukcje ruchowe stuzg jako podktad do opracowania "miejscowych
instrukcji ruchowych" oraz instrukcji bezpieczenstwa, ktére powinny by¢ do dyspozyciji
wszystkim pracownikom obstugi i konserwacji. Ci powinni by¢ z gory z nimi dowodnie
zapoznani i powinni by¢ wyszkoloni w obsludze niniejszego urzgdzenia. Przestrzeganie
wymienionych instrukcji podczas przerbiegu pracy powinno by¢ kontrolowane..

Miejscowe instrukcje mogg ulec sprecyzowaniu albo mogg by¢é uzupetnione na
podstawie wynikow eksploatacji probnej lub na podstawie warunkéw obstugi urzgdzenia.
Ewentualne wnioski w kwestii zmiany lub uzupetnienia nalezy omoéwi¢ z producentem. Za
szkody powstate na skutek niefachowej obstugi lub niefachowej manipulacji, ktéra sprzecza
sie instrukcjom wymienionym w niniejstzej instrukcji urzgdzenia spalania oraz jego
komponenty, producent nie ponosi odpowiedzialnosc.

Oprocz instrukcji, zawartych w niniejszej instrukcji ruchowej palnikéw, przy
eksploatacji, konserwacji i naprawach urzgdzenia obstuga jest zobowigzana przestrzegac i
wazne

- instrukcej wydane organami panstwowymi w swoim kraju

- miejscowe instrukcje i dyrektywy (wydane kierownictwem zaktadu, wydziatem
bezpieczenstwa pracy itp. ...)

- postanowienia cytowanych norm

- instrukcje ruchowe producentéw urzgdzen sktadowych (poddostaw) dostarczonych
razem z urzgdzeniem spalinowy, jako armatury, napedy, przyrzady pomiarowe itp.

- instrukcje ruchowe wspotzaleznych urzadzen (systemy sterowania, algorytmy
czynnosci, wymagania producenta odbiornika ...)

2 Podstawowe parametry techniczne kotfa oraz otoczenia

2.1 Zadane parametry kotfa i paliwa

llos¢ kottéw : 2 szt
Paliwo podstawowe: odpad
Wymiary przestrzeni spalania: szeroko$¢ 5 250 mm
Cisnienie w przestrzeni spalania: -200 az +200 Pa
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llos¢ zaptonowych i stabilizujgcych palnikow olejowych: 4 (2szt na kazdym kotle)

Moc cieplna 1 szt palnika olejowego: 12 MW
Max. pobor mocy kotta przy spalaniu oleju: 2 x 12 = 24 MW

Metoda rozpylania: powietrzem sprezonym 6 bar

Palivo palnikow zaptonowych:

Rodzaj: ekstra light oil (diesel)
Warto$¢ opatowa: 42 000 MJ kg™’
Gestos¢: 850 kg.m™

Cisnienie: 15 bar

2.2 Otoczenie

Otoczenie dookota palnikéw: normalne, bez niebezpieczenstwa wybuchu.

Temperatura otoczenia (wewnatrz budowy):

+5az +20°C

3 Zakres dostawy palnikéw — PBS PE, s.r.o.

e 4szt zaptonowy i stabilizacyjny palnik olejowy VOH-12-1P, zawierajgcy nastepne

czesci:

samodzielny kadtub powietrzny

regulacyjna ktapa powietrzna z napedem pneumatycznym

- urzadzeniem dozorujgce ptomien Durag D-LX100 UAF-P

- wysokonapieciowy zapalnik Durag, typ D-HG-400-50 z wysuwaniem

pneumatycznym

- wstawka olejowa z wysuwaniem pneumatycznym

- weze potgczeniowe

o 4 szt stojak armatur (osprzet palnika), zawierajgcy trasy przewodow paliwa,
atomizacyjnego i cisnieniowego instrumentalnego powietrza i szaf instalaciji

elektrycznej z automatyka sterowniczg palnika:

- armatury
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- przewody potgczeniowe

- szafa instalacjji elektrycznej zawierajgca automatyke sterowniczg PBS6000,
taczéwki, elementy sterowania i sygnalizacji

- rame nosng

o 4 szt wentylator powietrza spalania RVI 1000 z osprzetem (ttumik ssania, izolacja
dzwiekowa, szafa instalacji elektrycznej)

o 4 szt wentylator powietrza chiodzgcego RVJ 560 z osprzetem (ttumik ssania, izolacja
dzwiekowa, szafa instalacji elektrycznej)

o 4szt osprzet do montazu do przewodu powietrza spalania (dopakowane),
zawierajacy:

- 1 szt manometr z przewodem

- 1 szt manostat z zaworem solenoidowym

4 Podstawowe parametry techniczne palnikéw olejowych a
zastosowanych mediow

4.1 Opis podstawowy palnikéw

Olejowe palniky z oznaczeniem VOH-12-1P zaprojektowane sg do spalanie ekstra
lekkiego oleju opatowego a stuzg do zaptonu i stabilizacji gldownego paliwa kotta —
odpadkow. Poszczegodlne palniki mozna uruchamiac i wytgcza¢ samodzielnie.

Wszystkie 4 palniki majg identyczne wymiary, owszem 2 palniki sg przygotowane do
doprowadzenia powietrza spalania z lewej strony i 2 palniki do doprowadzenia powietrza
z prawej strony. Kazdy palnik jest wyposazony w wiasny kadtub powietrzny, w
pneumatyczng klape regulacyjng powietrza spalania, w glowice mieszajgcg, w UW
optyczne urzgdzenie dozorujgce ptomieh Durag D-LX100 UAF-P, w pneumatycznie
wysuwalng wstawke olejowg oraz w wysokonapieciowe elektryczne urzgdzenie
zaptonowe D-HG 400-50.

Do chiodzenia komponent (urzgdzenie dozorujgce ptomien, zapalnik, wziernik,
wstawka olejowa ) jest przewidywane zimne powietrze spalania odbierane przed
nagrzewaczem powietrza. Podczas wycofania z eksploatacji palnika klapa powinna by¢
lekko uchylona, i to dla zabezpieczenia chtodzenia wewnetrznych czesci (gtowica

mieszajgca) i do zapobiegania przeptywu wstecznego kurzu z przestrzeni spalania do
palnika.

Rozpylanie (atomizacja) cieklego paliwa jest realizowane poprzez medium
pomochicze — powietrzem sprezonym. Regulacja mocy palnikow jest od strona paliwa
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realizowana poprzez podwyzszanie i obnizanie cisnienia doptywowego paliwa do palnika.
Cisnienie medium atomizzjgcego (para, powietrze) jest regulowane przy pomocy
elektrycznego zaworu regulacyjnego. Po ukonczeniu esploatacji resztki paliwa sg z
wstawki olejowej wydmuchywane powietrzem sprezonym (oczyszczajgcym).

Do wysuwania wstawki olejowej (dyszy) i urzgdzenia zaptonu wykorzystane sa
pneumatycznie sterowane napedy liniowe Origa OSP-P50.

Wszystkie 4 szt stojakéw armatur (osprzet palnikéw) majg ksztattem identyczne

wykonanie a zawierajq :

o przewadd ciektego paliwa (czes¢ — gatgz doptywu i czesS¢ wsteczng)

o przewod powietrza atomizacyjnego i czyszczgcego

o przewdd powietrza sterowniczego (instrumentalnego)

o szafe instalacji elektrycznej z fgczéwkami oraz z elementami do steroweania i

do sygnalizacji
rame stojaka
o wanne do ujmowania oleju.

(0]

Palniki paliw ciektych odpowiadajg wymaganiom EN 12952-8 Kotle rurowe a
urzgdzenia pomocnicze — Czes¢ 8 : Wymagania dla urzgdzen spalania kottow paliw gazowych

i ciektych.

Palniki sg wyposazone w komponenty elektryczne przeznaczone do srodowiska bez

niebezpieczehstwa wybuchu.

4.2 Parametry techniczne jednego palnika

Znamionowa moc cieplna 1 szt palnik:

Zuzycie paliwa (42,0 MJ.kg™) przy mocy znamionowe;j
Zuzycie paliwa (42,0 MJ.kg™) przy mocy znamionowej

Zakres regulacji:

Minimalna moc cieplna:

Zuzycie paliwa przy minimalnej mocy
Zuzycie paliwa pfi minimalnej mocy

Nadmiar powietrza (znamionowa/minim. moc), w przypadku,

ze mozne wszelkie pzowietrze spalania przechodzi
palnikami

Cisdnienie w przestrzeni spalania

Wymiary orientacyjne ptomienia przy mocy znamionowe;j :

Hlatasliwos¢ na odlegtosci 1 m od urzgdzenia:

12,0 MW
1029 kg.h'
1210 b
1:6 (17-100 %)

2,0 MW

171 kg.h'

223 Lh
1,1/1,2 --

-200 az +200 Pa

L= okoto 5m D= okoto 2,4 m
<85 dB/A

00
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Srednica dyfuzora palnika : »476 /470  mm
Srednica dyfuzora kotta : » 500 /490 mm
12x M12
Mocowanie na odbiornik: podziatowa (na przyspawany
dyfuzor kotta)
¢ 560
Klapa powietrzna — wymiary wewnetrzne 570 x 370 mm
Wejsciowa dymensja doptywu paliwa do wt. palnika: DN 15 (1/2%), PN 40
Wejsmo.wa. dymensja doptywu powietrza atomizacyjnego do DN 15 (1/2), PN 40
wi. palnika:
4.3 Parametry zastosowanych mediow
4.3.1. Paliwo palnikow olejowych VOH-12-1P

Rodzaj: ekstra lekki olej opatowy (diesel)
Cisnienie przed stojakiem armatur palnika (moc znam.): 1,5 MPa (g)

Wartose cieplna: 42 MJ kg™

Gestos¢: 850 kg.m™

Lepkos¢ kinematyczna: okoto 2,5-5 mm.s™’

Przeptyw paliwa dla 4 palnikdw przy mocy zn.: 4x1029=4 116 kg.h™

Przeptyw paliwa dla 4 palnikéw przy mocy zn.:: 4x1210=4 840 |.h"’

Przy zastosowaniu olejow palnych obowizujg odpowiednie przepisy BHP oraz przepisy

przeciwpozarowe dla prace z ciklymi paliwy.

Dla spalanie jest wymagana filtracja oleju z maksymalng wielkoscig sita filtrow 0,5mm, ktéra
jest obnizona na nizszg wartos¢ na podstawie wymagania producenta miernika przeptywu

paliwa 0,05mm (50um).

4.3.2. Paliwo do zaptonu (dla zapalnik)

Paliwo dla zapalnik nie jest zastosowane.

Jako urzadzenia zaptonu ptomienia olejowego jest zastosowany vysokonapieciowy

elektryczny zapalnik Durag D-HG 400-50 z pneumatycznym wysuwem.
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4.3.3. Powietrze spalania

Nadcisnienie powietrza spalania
przy mocy znamionowej (W 3
stosunku do komory spalania):

Temperatura powietrza spalania: +5 az +50

Zuzycie powietrza spalania przy
mocy znamionowej dla 1 palnik
(n=1,1):

okoto 13 600

okoto 16 300

4.3.4. Media pomocnicze
Atomizacyjne (rozpylajace) powietrze

Cisnienie :
Temperetura :

Powietrze chlodzace dla urzadzenie dozorujace

zaptonowe, wziernik a wstawke olejowa

Nadcisnienie w stosunku do max.
cidnienia v komorze spalania:
lloé¢ dla 4 szt palnikow:
Temperatura:

Dla chtodzenia wewnetrznej czesci palnika

m(n)3.h™

+5 az +50
llos¢ dla 1 palnik : okoto 0,1

okoto 3-5

okoto 2000
+5 az +50

kPa (g)

°C (otoczenie)

(przy 0°C, 101,32 kPa)

(przy 50°C, 104,32 kPa)

MPa (g)
°C
kg/kg (air/diesel)

ptomien, urzadzenie
kPa

m(n)*h
°C

(+ ochrona przeciw wstecznemu przeptywu kurzu i popiolu z odpadu spalania)
podczas wycofania z eksploatacji zastosuje sie powietrze spalania przeptywajgce
poprzez lekko uchylong klape regulacyjng (odpowiadajgce ok. potozenia minimalnej

mocy).

Cisnieniowe (instrumentacyjne) powietrze sterownicze

Cisnienie: 0,7
llos¢ dla 4 palnikow: 0,012
(krotkotrwate)

Inne wymagania :
suchy
Powietrze sterownicze powinno byc¢ ciggle dostepne.

czysty (filtracja),

MPa (g)
m3.s™

00
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Energia elektryczna

Dla komponent palnika i dla osprzet 400/230V, 50 Hz AC

24V DC

Szafa instalacji elektrycznej na stojaku armatur shuzy do potgczenia systemu
sterowniczego z poszczegdolnymi komponentami na wkasnych palnikach olejowych. Umozliwia
miejscowe sterowanie oraz sygnalizacje stanow roboczych palnikow.

4.4 Giowne czesci palnika a stojakéw osprzetu

Dokfadna specyfikacja zastosowanych komponent palnikbw a stojakéw armatur jest
szczegotowo opisana w zatgczniku z nazwg: Equipment list rew 3.

4.4.1. Giéwne czesci palnikéw VOH-12-1P

2 szt - wykonanie palnikow z doprowadzeniem powietrza spalania z lewej strony
2 szt - wykonanie palnikéw z doprowadzeniem powietrza spalania z prawej strony

o Gléwnymi czesciami palnikow VOH-12-1P sa:

Samodzielny kadtub powietrzny nr rys. H0-0103-80256-1 z izolowang pokrywg
nr rys. H1-0109-80337-1 a wewnetrzng wbudowg (rury prowadzgce, gtowica
mieszajgca — urz. do zawirowywania, nr rys. H2-0104-81717-0)

Regulacyjna klapa powietrzna nr rys. H1-0300-80336-1 z napedem
pneumatycznym Air Torque AT251U i z E/P pozicjonerem Sipart PS2 a
wigzaniem wstecznym 4-20 mA

optyczne urzgdzenie dozortowania ptomienia Durag, typ D-LX 100 UAF-P UV
compact flame monitor, 280-410 nm (wtgcznie osprzetu D-ZS 117-l, D-ZS 133-
[, D-ZS 033-1)

wysokonapieciowe urzadzenia zaptonowe Durag, typ D-HG 400-50/230
VAC/2000/TO/NT, dtugos¢ 2000mm, kabel o dtugosci 10 m, z pneumatycznym
wysuwaniem (beztlokowy walec PARKER ORIGA OSP-P50-00000-00300,
dtugosc¢ skoku 300 mm, 5/2 monostabilny zawor S9 581RF-1/4 230VAC)
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- wstawka olejowa 1029 kg/h, nr rys. H2-0107-81719-2 z pneumatycznym
wysuwaniem (bezttokowy walec PARKER ORIGA OSP-P50-00000-00300,
dtugos¢ skoku 300 mm)

- rozdzielacz powietrza chtodzgcego nr rys. H2-0501-81851-0, (luzem)

- weze podigczeniowe:
Legenda —rys. nr 1:

1 kadtub palnika

2 pokrywa kadtubu

3 klapa regulacyjna powietrza spalania

4 wejsci powietrza chtodzgcego

5 rura prowadzgca wstawki olejowej

6 wstawka olejowa z wysuwem pneumatycznym

7 rura prowadzgca urzadzenia zaptonu

8 vysokonapieciowe urzgdzenie zaptonu Durag z wysuwem pneumatycznym
9 optyczne urzagdzenie dozorowania ptomienia Durag
10 dyfuzor

11 urzadzenie do zawirowania

12 wejsciowy przewod oleju

13 wejsciowy przewod powietrza atomizacyjnego

14 wziernik

Dokfadna specyfikacja zastosowanych komponent — patrz Equipment list rew 3 a rysunek
ztozeniowy nr: H0-0100-80257-1.
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Rys. 1 — gtéwne czesci palnikow
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4.4.2. Gléwne czesci stojakow palnikow

e 4 szt - stojaki palnikowy zawieraja:

Legenda —rys. nr 2:

1 — przewody ciektego paliwa (cze$¢ doptywowa)

2 - przewody cieklego paliwa (czes¢ wsteczna)

3 — przewody powietrza atomizacyjnego a czyszczgcego

4 — przewody powietrza sterowniczego (instrumentalnego)

5 — szafa instalacji elektrycznej z automatykg sterowania PBS6000, fgczéwkami a
elementami sterowania i sygnalizacji

6 - rama stojaka

7 — wanna ujmowania oleju

Wiecej szczegotowy wykaz czesdci materiatu — patrz Equipment list rew 3 a rysunek
ztozeniowy stajakow armatur nr: H1-0500-80330-1.

Potaczenie poszczegdlnych medidw miedzy wiasnymi palnikami a stojakami armatur
jest wykonane poprzez cisnieniowe weze gietkie, ktére umozliwiajg dylatacje (posuw) kotta z
palnikiem wobec stojakéw armatur (nosne konstrukcje budowlane budynka) a nastepnie
zabezpieczg mozliwo$¢ wysuwania roboczego wstawki olejowej i zapalnika.
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Rys. 2 — gtéwne czesci stojakéw palnikow
4.4.3. Wentylatory powietrza spalania
o 4szt - wentylator powietrza spalania RVI 1000 z osprzetem
Wentylatory dostarczane sg w wykonaniu z izolacjg przeciwdzwiekowg 100 mm kadtubu
spiralnego i silnika elektrycznego. Kat przesuniecia kadtuba spiralnego jest na podstawie
oznaczenia producenta ,, L90° “.
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Osprzet:

- ttumik dZzwieku ssania z stojakiem

- wkiadka ttumigca na wyporze (plandeka), wigcznie kotnierzy mocujgcych

- mocujgce izolatory elastyczne
- materiat fgczeniowy
- szafa instalacji elektrycznej

Gltoéwne parametry RVI 1000:
Gestos¢ [kg/m3]1=1,2
Obroty [1/min] = 1460

Qv [m 3/s] =4,5

cisnienie [Pa] = 3000

wykonanie kadtuba spiralnego: L90°
wirnik: 2N, utozony bezposrednio
utozenie elastyczne: 8x P67

silnik elektryczny : 1LE1601-1EB43-4AB4-Z B02+H04+N11+Q02+R18

22 kW (50 Hz)

Silniki elektryczne Siemens sg wyposazone w wygrzewanie uzwojenia elektrycznego a w

mierzenie wewnetrznej temperatury.

4.4.4. Wentylatory powietrza chtodzacego

e 4szt -wentylator powietrza chtodzgcego RVJ 560 z osprzetem

Wentylatory dostarczane sg w wykonaniu z izolacjg przeciwdzwieckowg 100 mm kadtuba
spiralnego i silnika elektrycznego. Kat przesunigcia kadtuba spiralnego jest na podstawie

oznaczenia producenta ,, L90° “.

Osprzet:

- ttumik dzwieku ssania z stojakiem

- rozdzielacz powietrza chtodzacego z metalowymi wezami gietkimi

- mocujgce izolatory elastyczne
- materiat tgczeniowy
- szafa instalacji elektrycznej

Gtoéwne parametry RVJ 560:
Gestos¢ [kg/im3]1=1,2
Obroty [1/min] = 2900

Qv [m 3/s] =0,3

cisnienie [Pa] = 4300

wykonanie kadtuba spiralnego: R90°
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wirnik: 1, utozony bezposrednio
utozenie elastyczne: 6x P45

silnik elektryczny: 1LE1601-1AA42-2AB4-Z B02+H04+N11+R18
3 kKW (50 Hz)

Silniki elektryczne Siemens sg wyposazone w wygrzewanie uzwojenia elektrycznego a w
mierzenie wewnetrznej temperatury.

4.4.5. Osprzet do przewodoéw powietrza spalania

4 szt — osprzet do montazu przewodéw (dopakowane), kazda zawiera:

- manometr ciSnienia powietrza spalania z przewodem dotgczeniowym

4‘ 3 2 M12x1,5L

83

63

150

Rys. 4 — manometr cisnienia powietrza spalania z przewodem dotgczeniowym
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- lacznik cisnienia powietrza spalania (manostat) z 3/2 zaworem solenoidowym a
przewodem przytgczeniowym

Rys. 5 — tgcznik ci$nienia powietrza spalania z 3/2 zaworem
przytgczeniowym
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R 1/40 4 -
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350
3 k1248
NN

solenoidowym a przewodem

4.5 Giowne wymiary i ciezary dostawy palnikéw a osprzetu

Giéwne wymiary :

Zespot Diugosé¢ | Szerokos¢é | Wysokos¢
. Numer rysunku
montazowy [m] [m] [m]
palnik olejowy
VOHA2.1P 2,14 1,3 1,6 H0-0100-80257-1
stojak armatur 1,8 0,6 1,6 H1-0500-80330-1
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wentylator
powietrza 1,9 1,1 1,6
spalania
ttumik wentylatora
powietrza - 0,44 00,9
spalania
wentylator Datasheet
powietrza 0,7 0,55 0,85
chtodzgcego
ttumik wentylatora
powietrza - 0,31 00,6
chtodzgcego
Ciezary :
. . Ciezar /1 szt ‘2
Zespot montazowy ¢ llosé
okoto [kg]
szt
palnik olejowy VOH-12-1P 550 4
stojak armatur 255 4

4.6 Giowne komponenty palnikéw a osprzetu
4.6.1 Klapa regulacyjna powietrza spalania

Kazdy palnik posiada swojg powietrzng klape regulacyjng sterowang poprzez naped
pneumatyczny, ktéra stuzy do sterowania przeptywu powietrza spalania. Potozenie klapy jest
sterowane z systemu sterowniczego palnika w zaleznosci od mocy cieplnej palnika (ilosci
spalanego paliwa), ewent. od stanu roboczego, w ktérym palnik znajduje sie (przewietrzanie,
chtodzenie, zapalanie).

Zapalanie paliwa powinno by¢ standardowo realizowane przy niemal zamknietej klapie

powietrza spalania.

Przy eksploatacyjnym wycofaniu palnika z ruchu klapa powinna by¢ lekko uchylona do
zabezpeczenia chtodzenia wewnetrznych czesci a do zapobiegania wirowania spalin odpadu
wstecz do palnika.
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Konstrukcyjnie klapa skfada sie z dwu listéw (topat) regulacyjnych, ktérych waty nosne
potgczone sg z mechanizmem dzwigniowym a utozone sg na obu stronach w tozyskach
tocznych. Jeden z watéw ma wydtuzony koniec dostosowany do podigczenia sterowniczego
napedu pneumatycznego.

Klapa regulacyjna ma prostokatny przekrdj z wymiarami wewnetrznymi 570 x 370 mm.
Rame klapy tworzy zmocniony ksztatt nosny w ksztaicie litery ,U“ a zawiera kotnierze
mocujgce do mocowania z jednej strony palnika, z drugiej strony do kompensatora przewodu
doptywu powietrza spalania. Na kazdym kotnierzu zastosowano 18 szt srub M12,
uszczelnienie przy pomocy sznuru uszczelniajgcego.

Rysunek ztozeniowy klapy regulacyjnej powietrza spalania nr : H1-0300-80336-1A
(ewent. H1-0300-80336-1P).

Opis techniczny napedu pneumatycznego Air Torque AT251U — patrz Zatagczniki: karty
techniczne a instrukcje ruchowe.

4.6.2 Urzadzenie zawirowania

Urzgdzenia zawirowania — ciplnie najwiecej obcigzona cze$¢ gtowicy mieszajgcej
palnikow jest wykonane z specjalnego materiatu Zzaroodpornego. Zadaniem urzgdzenia
zawirowania a konfiguracji gtowicy mieszania jest optymalne wymieszanie paliwa z
powietrzem, stabilizacja ptomienia przy wylocie z palnika, ewentualna korekcja wymiaréw
ptomienia. Nalezy przestrzega¢ podstawowe nastawienie konfiguracji wedtug dokumentac;ji
technicznej producenta. Ze wzgledu na to, ze jego zmiana wptywa na jakos¢ spalania nalezy,
w przypadku potrzeby zmiany, zmiene konsultowac¢ z producentem palnikow.

4.6.3 Wstawka olejowa z rozpylaniem powietrzem sprezonym

Olejowa wstawka palnikowa jest zaprojektowana do rozpylania ciektego paliwa
powietrzem sprezonym.

Regulacja ilosci paliwa realizuje sie poprzez obnizanie cisnienia paliwa w przewodzie
doptywowym. Tez ilos¢ (ciSnienie) medium atomizacyjnego (powietrze) jest mozliwe
regulowac¢ w zakresie palnika, i to wedtug potrzeby.

Dysza do rozpylania paliwa jestn systemu "Y*. Paliwo jest doprowadzane do dyszy
zewnetrznym obwodem, powietrze atomizujgce jest prowadzone $rodkiem dyszy palnikowe;.
Przy rzutu bocznym xna wstawke palnikowg jest dla paliwo przeznaczony gardziet (1/2%)
umieszczony blizej wieka palnika, dla pary rozpylajacej jest (1/2%) przeznaczone wiecej
odlegte wejscie, na koncu wstawki.

Powirtrze sprezone rozpyla paliwo na drobng mgtawice i w ten sposéb dochodzi do
doskonatego wymieszania z powietrzem. Aby osiggnaé¢ réwnomiernego roztozenia, wyjscie
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mieszaniny paliwa z medium atomizacyjnym jest tworzone wiecej otworami. Warunkiem
poprawnej pracy jest doskonaty przeptyw i czysto$¢ tych otwordw, warunkiem jest i powietrze

sprezone.

Prowadzenie wstawki palnikowej jest wyposazone w 2 tgczniki krancowe, ktoére
sygnalizujg przeprowazony montaz wstawki olejowej do palnika i nastepnie zasuniecie ewent.
wysuniecie wstawki do roboczego potozenia ewent. do potozenia przy wycofaniu z

eksploatacji.

Instrukcje ruchowe:
- starac sie o jakoscd i filtracje ciektego paliwa, czystos¢ i cisnienie powietrza
sterowniczego
- resztki paliwa po zakohczeniu pracy palnika wydmuchnij powietrzem czyszczgcym
(atomizacyjnym), aby nie dochodzito do zakoksowania w dyszy
- jest wzbronione pozostawi¢ wstawki olejowe w gorgcym palenisku w potozeniu
roboczym (nalezy zabezpieczy¢ funkcyjnos¢ wysuwu pneumatycznego).

4.6.4 Komponenty elektryczne

Wiecej szczegotowe parametry techniczne - patrz dokumentacja:
- Equipment list

Consumer list
Instrument list

,El.schema H3-3002-51284-2"

o
o
o

zafgczniki — karty techniczne a instrukcje ruchowe poszczegdinych komponent, np.:

optyczne urzgdzenie dozorujgce ptomieh Durag, typ D-LX 100 UAF-P
wysokonapieciowe urzgdzenia zaptonu Durag, typ D-HG 400-50 230 VAC
regulacyjna pneumatycznie sterowana armatura paliwa cieklego, E/P
pozicioner Sipart PS2, 4-20mA

naped pneumatyczny klapy regulacyjnej powietrza spalania Air Torque
AT251U i z E/P pozicionerem Sipart PS2, 4-20 mA

pneumatyczne bezttokowe urzgdzenie wysuwne wstawki oolejowej a zapalnika
PARKER ORIGA OSP-P50-00000-00300

wentylatory powietrza spalania a powietrza chtodzgcego

poszczegolne armatury zamykajgce paliwa, pzowietrza atomizujecego ..... itp.

4.6.5 Sprzet elektryczny

OPIS ALGORYTMOW STEROWANIA
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Do sterowania algorytmem palnikow jest uzyta certyfikowana automatyka PBS6000.
Automatyka ta posiada trwale zaprogramowang sekwencje startu palnika z prowadzeniem
oceny nastawionych wejs¢ poszczegolnych czujnikéw mediow, czaséw bezpieczenstwa i
prowadzeniem oceny czujnika ptomienia.

Szczegdbtowy opis sekwencji poszczegdlnych stanoéw (otworzenie czionéw wykonawczych,
detekcja wejsé itp.) jest podany w przepisie ruchowym automatyki z kompletnym opisem
mozliwych usterek i funkcji diagnostycznych.

W niniejszym dokumencie sg wyspecyfikowane réznice od wersji standardowej.

W programie automatyki jest zaprogramowana funkcja umozliwiajgca w razie wytgczenia lub
awarii palnika poruszanie klapg powietrza w zakresie od minimum do maksimum. Do tego
uzywa sie analogowego wejscia sygnatu 4-20 mA IN6. Wejscie to stuzy takze do sterowania
mocg palnika w zakresie od 0 do 100 % w trybie pracy palnika.

Funkcji tej uzywa sie przed startem palnika, w trybie przewietrzania, kiedy system DCS
uruchomi wentylatory powietrza spalania, otworzy klapy powietrza palnikéw. Czas potrzebny
do przewietrzania komory spalania i drég spalania zgodnie z EN12952-8 nalezy
udokumentowac obliczeniem.

W momencie, kiedy jest nadany START palnika, automatyka palnik rozpoczyna sekwencje
ztym, ze prowadzi ocene poszczegdlnych zaprogramowanych wejs¢ i wyjs¢é. W razie
stwierdzonej odchytki automatyka zablokuje sie ztym, Ze generuje komunikat btedu na
wySwietlaczu szafy sterowniczej z automatykg. Spis wszystkich usterek jest podany
w Przepisie ruchowym automatyki. Btedy te mozna zewnetrznie odczytywa¢ po komunikaciji
Modbus lub Profibus.

Uwaga:

(AUTOMATYKA PALNIKA UMIE URUCHAMIAC WENTYLATOR POWIETRZA SPALANIA,
ALE TYLKO DOPIERO PO STARCIE PALNIKA. DALEJ POSIADA OGRANICZENIE W
ZADANIU CZASU DO PRZEWIETRZANIA DO 120 SEKUND. DLATEGO BARDZIEJ
ODPOWIEDNIE JEST SKORYGOWAC STEROWANIE PALNIKA ZDCS TAK, ZE
URUCHAMIANIEM WENTYLATOROW BEDZIE STEROWAL. NADRZEDNY SYSTEM DCS |
DOPIERO PO WYKONANIU PRZEWIETRZANIA NASTAPI START PALNIKOW,
W ALGORYTMIE PALNIKOW BEDZIE NASTAWIONY CZAS PRZEWIETRZANIA NA 5
SEKUND, ZAPOBIEGNIE SIE PRZEZ TO W RAZIE STARTU DRUGIEGO PALNIKA DO JUZ
PALACEGO SIE KOTLA ZBEDNIE DLUGIEMU NAPLYWANIU OBCEGO POWIETRZA DO
KOMORY SPALANIA).

SEKWENCJE ROZRUCHOWE
Warunkiem startu palnika jest stan spetnienia warunkéw startu
- wszystkie media w stanach ruchowych

- pozwolony start kotta
- przewietrzona komora spalania razem z drogami dymowymi do odprowadzenia spalin

Funkcja PBS6000 Wartosé wartos¢
Cisnienie oleju IN1 1 =>min
Cisnienie powietrze IN2 1 =>min
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atomizacyjne

Powietrze spalania IN3 1=>min

Zawory olejowe zamkniete IN4 1 = zamkniete
Powietrze chtodzenia INS 1=>min

Zawor czyszczgcy zamkniety | ING 1 = zamkniety
Wstawka olejowa IN9 1 = zamontowana
zamontowana

Obwdd awaryjny kotta IN12 1 = bez usterki
Wentylator spalania IN13 1 = uruchomiony

Kolejne wejscia, ktoére automatyka palnika wykorzystuje

Funkcja PBS6000 Wartos¢ Zakres
Zapalnik zsuniety do palnika IN7 1 = zsuniety
Wstawka olej. zsunieta do palnika | IN8 1 = zsunieta
Cisnienie oleju AIN1 4mA=min,20mA=max. 0-25bar
Cisnienie powietrze AIN2 4mA=min,20mA=max. 0-10bar
atomizacyjne
Przeptywomierz AIN3 4mA=min,20mA=max. 0-20001/h
Cisnienie powietrza spalania PB18,PB19 | 1 => min
Regulacja mocy palnika (klapy) AING 4mA=0%,20mA=100% PA18, PA19

Uwaga:

Przy odczycie sygnatéw analogowych AIN1 do AING, ktdre sg wyswietlane w rejestrach EK61
— EK66

odpowiada

OPIS DOSTAWY
Szafa rozdzielcza z automatyka sterowniczg PBS6000 (BMS)

Kontroluje a steruje procesem spalania palnika. Na przednim panelu szafy rozdzielczej jest
umieszczony wyswietlacz fluoroluminescencyjny z klawiaturg membranows, przy pomocy
ktérej mozna lokalnie sterowac¢ palnikiem, nastawia¢ parametry programu oraz wartosci
krzywej spalania, diagnostyke wejs¢. Warunkiem lokalnego sterowania palnikiem jest zdalne
pozwolenie startu z nastawni (izn. sg spetnione warunki startu — przewietrzone, zakresy
mediéw sg w dozwolonych granicach...).

W sktad szafy rozdzielczej wchodzi gtdwny wytgcznik umieszczony na boku szafy rozdzielczej,
przy pomocy ktérego wytgcza sie napiecie do automatyki sterowniczej i napiecie sterownicze
do rozdzielaczy powietrza spalania i szafy rozdzielczej wentylatora chtodzacego.

Na przednich drzwiczkach szafy rozdzielczej sg dalej rozmieszczone kontrolki ,pod
napieciem“ — biata, ,praca“ — zielona (sygnalizacja ptomienia palnika), ,usterka“ — Zoita
(usterka palnika), wytgcznik oborowy ,START“ — czarny (ktérym lokalnie wytgcza sie start
palnika) oraz biaty przycisk ,rezerwa®“.
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Do tej szafy rozdzielczej sg przytaczone moduty rozszerzajgce dla Profibus ETC3025 i dla
sterowania armaturg regulacyjng powietrza atomizacyjnego ETC6020, ktére sg umieszczone
na stojaku z lewej strony szafy rozdzielczej automatyki.

Szafa rozdzielcza wentylatora powietrza spalania (TB1)

Szafa ta stuzy do uruchamiania wentylatora powietrza spalania. Sg w niej umieszczone
elementy mocy dla sterowania wentylatorem 22 kW. Na przednim panelu jest wylgcznik
obrotowy ,wytgcznik gtéwny“, ktéry stuzy do odciecia czesci mocowej od napiecia.
OSTRZEZENIE — cze$é sterownicza moze by¢ pod napieciem nawet przy wylgczonym
wyfgczniku gtéwnym, jest ona zasilana jednofazowo z ,Szafy rozdzielczej z automatyka
sterowniczg PBS6000 (BMS)*.

Dalej jest ona wyposazona w czarny obrotowy przetgcznik potozen ,Auto ,0“ ,Recznie,
ktérym lokalnie steruje sie trybem pracy wentylatora. Chodzi o tryb automatyczny, ktérym
steruje nadrzedny system, wytgczone i trybem recznym, kiedy wentylator jest uruchomiony
recznie z miejsca.
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Do informowania o aktualnym stanie stuzg lampki sygnalizacyjne ,Pod napieciem® — miga,
,Pozwolono“ — biata (informuje o gotowosci do startu) oraz ,Praca“ — zielona (wentylator jest
w ruchu).

Szafa rozdzielcza wentylatora powietrza chtodzacego (TB2)

Ta szafa rozdzielcza stuzy do uruchamiania wentylatora powietrza chtodzgcego. Wyposazona
jest obrotowym wytgcznikiem gtéwnym umieszczonym z boku szafy, ktéry odcina od napiecia
czesci mocowe zasilania wentylatora powietrza. OSTRZEZENIE — cze$¢ sterownicza moze
by¢ pod napieciem nawet przy wylgczonym wytgczniku gtéwnym, jest ona zasilana
jednofazowo z ,Szafy rozdzielczej z automatyka sterowniczg PBS6000 ( BMS)*.

Dalej jest ona wyposazona w czarny obrotowy przetgcznik potozen ,Auto” ,0“ ,Recznie”,
ktéorym lokalnie steruje sie trybem pracy wentylatora. Chodzi o tryb automatyczny, ktérym
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steruje nadrzedny system, wytgczone i trybem recznym, kiedy wentylator jest uruchomiony

recznie z miejsca.

Do informowania o aktualnym stanie stuzg lampki sygnalizacyjne ,Pod napieciem” — miga oraz
.Praca“ — zielona (wentylator jest w ruchu).

Uruchomienie w trybie automatycznym nastepuje natychmiast po przytozeniu napiecia do

automatyki PBS6000.
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4.7 System sterowniczy palnikoéw — PBS6000

System sterowniczy palnikéw (BMS)

Jako system sterowniczy palnikéw (BMS) zastosowane zostaty automatyki sterownicze
PBS6000. Kazdy planik posiada wlasng automatyke sterownicza.

Szczegoétowy opis a dziatanie automatiki podane jest w odrebnej instrukcji ruchowej:
,PBS6000.

Konkretne pofgczenie elektryczne jest podane w odrebnej dokumentacji czesci
elektzrycznej z nazwa: ,El.schema H3-3002-51284-2°.

Automatyki PBS6000 pracujg na zasadzie powigzania elektronicznego miedzy
poszczegdlnymi regulowanymi mediami — paliwem, powietrzem spalania i powietrzem
atomizujgcym.

Hardwarowa i softwarowa cze$¢ odpowiada odpowiednim wymaganiom technicznym i
wymaganiom ustawowym dotyczgacym niniejszych wyrobdéw (przede wszystkim EN 298, EN
12952-8). Dla poprawnego dziatania w projekcie nalezy na dodatek uwzgledni¢ wymagania w
kwestii bezpieczenstwa a sterowania odbiornika, wynikajace z miejscowych instrukciji
ruchowych urzadzenia.

UWAGA! W przypadku zastosowania palnikdbwm jako zaptonowych a stabilizacyjnych
na duzych odbiornikach nalezy zabezpieczy¢ przewietrzenie przestrzeni spalania poprzez
zewnetrzne wentylatory! Sygnat o zakonczeniu przewietrzenia powinien by¢ blokadg do startu
poszczegodlnych palnikéw (zapton pierwszego palnika).

Niniejstzy system sterowniczy stuzy do zabezpieczenia bezpiecznego startu,
bezpiecznej eksploatacji i wytgczenia palnika. Zabezpiecza nastawienie optymalnego
stosunku ilo$ci poszczelnych mediow: paliwa — powietrza spalania — powietrza atomizujgcego.

Armatury regulacajne paliwa i powietrza spalania sterowane sg poprzez napedy
pneumatyczne z regulatorem Siemens Sipart sterowanym poprzez analogowy sygnat z
wstecznym powigzaniem potozenia. Armatura regulacyjna powietrza atomizujgcego jest
sterowana przy pomocy elektrycznego serwonapedu z wstecznym powigzaniem. Sygnal
sterowniczy z PBS6000 do inerface PBS6020 jest poprzez protokét komunikacyjny CanBus a
nastepnie do serwonapedu kontynuuje trzypunktowe sterowanie z wstecznym powigzaniem.

PBS6000 nastepnie steruje i ocenia stan elementéw aktywnych palnika a jego
osprzetu (urzagdzenie dozorujgce ptomien, zapalnik, armatury zamykajgce i regulacyjne,
cisnienia mediow, potozenia wytgcznikdw krancowych...).

SW system sterujgcy automatyki zawiera kompletny algorytm odpowiedniego
najechania (rozruchu) gtéwnego palnika i zapalnika — ocena spetnienia warunkéw
wyjsciowych, przewietrzenie, uruchomienie zapalnika, zapton palnika mocy (kontrola czasu
bezpieczenstwa startu zapalnika i palnika mocy), kontrola warunkuw eksploatacyjnych
palnika, wytgczenie palnika (normalne eksploatacyjne ewent. awaryjne).
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Podstawowe sterowanie palnikiem (START, STOP ) jest mozliwe badz z pulpitu

sterowniczego dyspozytorni przy pomocy zastosowanego protokotu Profi Bus albo recznie z
szafy automatyki w miejscowym sterowaniu palnikiem (umieszczonena na stojaku armatur).

Nadrzadny system sterowania powinien w wspétpracy z PBS6000 zabezpieczaé

minimalnie nastepne czynnosci automatyczne oraz czynnos$ci regulaciji:

automatyczna czynno$¢ przy zaptonie palnikébw z najechaniemm (rozruchiem) na
minimalng moc eksploatacyjng

zasuwanie i wysuwanie wstawki olejowej a zapalnika do potozenia roboczego ewent.
do potozenia wylgczenia

wydmuchanie resztek paliwa poprzez medium atomizacyjne (powietrze sprezone)
wyltgczeniu palnika

ciggta regulacje mocy cieplnej wedtug wybranego sposobu eksploatacii

automatyczng regulacje stosunku spalania paliwo — powietrze a mozliwos¢ recznej
korekcji przy nastawianiu (blokované hastem)

automatyczne wytgczenie palnikbw 2z dodatkowym chtodzeniem przestrzeni
wewnetrznych palnikow (uchylona klapa powietrza spalania) a 4 szt komponent
(urzadzenie dozorowania ptomienia, zapalnik, wziernik, wstawka olejowa)

trwate blokowanie eksploatacji palnikéw w przypadku niespetnienia warunkéw blokady
palnikow, kotta albo kottowni (przewietrzenie odbiornika, odcigg spalin, ....)

informacje o pracy palnikdéw, identifikacije, sygnalizacie a =zapis standéw
eksploatacyjnych, awaryjnych i standw wszystkich warunkéw blokady wigcznie
Lpierwsze doszite“.

wypis ogolnej ilosci godzin roboczych i ilosci godzin eksploatacji poszczegolnych
palnikow.

przechowywanie wielkoSci wartosci eksploatacyjnych, stanoéw awaryjnych oraz przez
obstuge przeprowadzanych ingerencji.

5 Montaz palnikéw a osprzetu

Montaz palnikow i ich osprzetu na kottu przewiduje sie w nastepnej kolejnosci:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)

montaz kadtubow palnikow olejowych do otworéw w elementech posrednich
montaz klap regulacyjnych powietrza spalania, napedéw pneumatycznych a
podigczenie przewodow powietrza spalania (poprzez kompensator dylatacyjny)
montaz stojakdéw armatur z szafg instalacji elektrycznej (PBS6000)

montaz wentylatorow powietrza spalania i powietrza chtodzgcego

montaz komponent palnikow zdemontowanych do transport

potgczenie palnikdw z stojakami armatur przy pomocy gietkich wezy cisnieniowych
(paliwo, powietrze atomizujgce, powietrze instrumentalne)

potgczenie przewodu doptywowego poszczegdlinych medidw do stojakéw armatur
(doprowadzenie i recyrkulacja paliwa, powietrze atomizujgce, sprezone powietrze
instrumentalne)

wykonanie instalacji elektrycznej

wykonanie izolacji (przeciwdzwiekowej, ewent. cieplnej)
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5.1 Montaz kadfubow palnikéw olejowych

Przed montazem kadtubu palnikow olejowych zaleca sie zdemontowa¢ komponenty,
ktére mogly by przy manipulacji ulec uszkodzeniu (urzadzenie dozorowania ptomienia,
zapalniik, naped pneumatyczny klapy powietrznej ...), przy czym przed montazem nalezy
elementy te ponumerowaé i wyznaczy¢ pierwotne potozenie (diugosé zasuniecia, kat
przesuniecia) w stosunku do poszczegdlnych palnikéw.

Zaktada sie, ze w otworach dla palnikow w $cianach kotta sg juz zabudowane dyfuzory
kottéw (cieplnie izolowane czesci posrednie do mocowania), ktére uwzgledniajg odpowiednie
potozenie palnikow w przestrzeni spalania.

Kadtub palnikdw olejowych zasunie sie i przysrubuje sie za kotnierz nosny do
dyfuzoréw kottowych (do kotnierzy do mocowania). W przypadku poszczegélnych palnikow
respektowat nalezy kolejnos¢ znakowania numerycznego poszczegdélnych palnikéw a
stojakéw armatur wedtug projektu 2 szt wykonanie lewe (doptyw powietrza spalania
uwazany jest z lewej strony) a 2 szt wykonanie prawe (doptyw powietrza spalania uwazany
jest z prawej strony).

Kotnierze kadtubéw palnikéw olejowych potgczg sie z kotnierzem nosnym przy pomocy
dotozonego materiatu - 12 srub M12 z podktadkami i nakretkami. Do uszczelnienia potgczenia
kotnierzowego zatosowany bedzie sznur uszczelniajgcy z dostawy palnikow.

5.2 Montaz klap regulacyjnych powietrza spalania

Nosna rama klapy jest na kazdej stronie wyposazona w 18 otworow @14 mm do
zeSrubowania przy pomocy srub tgczeniowych M12. Do uszczelnienia potgczen
kotnierzowych zastosowany bedzie sznur uszczelniajgcy z dostawy palnikéw.

Przy montazu wstepnie przewiduje sie w przypadku palnikow uchylenie klap tak, ze
potozenie napedow pneumatycznych sg przy rzucie na palnik 2x w prawo + 2x w lewo. W
przapadku potrzeby mozna klape uchyli¢ w ptaszczyznie poziomoj o 180°C, ale do uchowania
identycznego kierunku obrotdéw klap w stosunku do kadtuba palnika nastepnie nalezy zmienic
kierunek obrotéw u pozycjonera.

Pofgczenie do przewodu doptywu powietrza spalania powinno by¢é poprzez
kompensator dylatacyjny, aby eliminowa¢ (minimalizowaé) obcigzenie mechaniczne klap
sitami osiowymi przewodu powietrza.

Przed wykonaniem izolacji przewodu powietrza nalezy zabudowa¢ naped
pneumatyczny, aby izolacja ta uwzglednita jego wymiary.
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5.3 Montaz stojakéw osprzetu palnikow

5.3.1 Stojaki osprzetu armatur

Stojaki armatur paliwa cieklego umieszczajg sie jak najblizej k wtasnemu palniku, aby
nie dochodzito na skutek podznego doptywu paliwa do glowicy mieszania palnika do
przekroczenia bezpiecznego czasu przy starcie palnikbw. Nastepnym powodem jest
dostarczona max. dlugos¢ wezy taczeniowych (1-1,9m) — weze powinny byé swobodnie
zwisniete. W przypadku potrzeby nalezy wydtuzyé przewdd wyjsciowy tg samg dymensjg
nieruchomego przewodu tak, aby umozliwi¢ potaczenie obu czesci (w wiekszosci zakonczenie
kotnierzami na stojaku i przylegtym koncu wezy.

Dyspozycja umieszczenia stojakéw w stosunku do poszczegdinych palnikow Hevé—a

pravé-provedeni) jest okredlona poprzez projekt.

Po umieszczeniu do potozenia stojaki umocujg sie materiatem tgczeniowym do
posadzki nosne;j.

Poszczegdlne armatury sg na stojakach potgczone poprzez przewody, okablowanie
jest wyprowadzone do szaf tgczéwek instalcji elektrycznej na kazdam stojaku osprzetu.

Palnik a stojaki osprzetu powinny by¢ uziemione wedtug obowigzujgcych norm.

5.3.2 Szafy osprzetu elektrycznego

Potgczenie elektryczne poszczegdlnych komponent palnikéw a armatur do szaf Terminal Box,
ktore umieszczone sg na stojakach palnikow zrealizuje sie wedtug dokumentu : ,El.schema
H3-3002-51284-2°

5.4 Montaz wentylatorow powietrza spalania i chfodzenia

Umieszczenie, orientacja a montaz wentylatorow zrealizuje sie wedtug:
- projektu
- instrukcji ruchowych producenta wentylatorow.

Umocowanie wentylatorow do posadzki zrealizuje sie przy pomocy elementow
elastycznych, ktére sg przynaleznoscig dostawy.

Wentylatory sg na stronie ssania wyposazone w ttumiki hatasu. Tlumiki umocujg sie do
posadzki przy pomocy dotgczonych stojakéw. Potgczenie miedzy ttumikami hatasu a ssaniem
wentyltatorow zrealizuje sie przy pomocy dotgczonych kompensatoréw ssania (plandeka).
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Przewod wyjsciowy:

- w przypadku wentylatorow powietrza spalania potgczy sie z sztywnym (nieruchomym)
przewodem powietrznym przy pomocy kompensatoréw wyporu (plandeka)

- w przypadku wentylatorow powietrza chtodzgcego przysrubuje sie bezposrednio
rozdzielacz powietrza chtodzgcego z 4 szt wezy metalowych (dla urzgdzenie
dozorujgce ptomien, wstawke olejowg a wziernik).

Pofgczenie okablowania elektrycznego z silnikami elektrycznymi zrealizuje sie po
zdjeciu odejmowalnych oston.

5.5 Montaz komponent palnika

Po montazu kadtuba i pokrywy palnika mogg by¢ zabudowane poszczegdlne
komponenty elektryczne, tj., 2 szt liniowych napedéw pneumatycznych dla wysuw,
wysokonapieciowe urzgdzenia zaptonu a urzgdzenie dozorowania ptomienia Durag, wiasna
wstawka olejowa.

Potozenie poszczegdlnych elementéw mozna widzie¢ na rysunku ztozeniowym
dokumentacji, przy montazu nalezy respektowaé przepisy montazowe producentow
poszczegodlnych komponent.

5.5.1 Wysokonapieciowe urzadzenia zaptonu Durag

Montaz urzgdzenia zaptonu Durag. typ D-HG400-50
Warunkiem montazu na palnik jest to, Zze urzgdzenie zaptonu nie S$mie byé w
czynnosci !

- naciskiem za zacisk urzgdzenie zaptonu wsunie sie do rury prowadzgcej w palniku
a zapalnik umieszczy sie do wyjsciowego potozenia do =zaptonu wedtug
dokumentacji ewent. do oznaczonego potozenia po przeprowadzonej probie
funkcyjnej. Dziéb drgga zaptonu w potozeniu roboczym powinien by¢ umieszczony
na skraju widocznego stozka rozpylanego paliwa (kat zmienia sie
w zalezno$ci od nastawienia ciSnienia paliwa w chwili zaptonu), ewent. lekko
zasuniety do tego stozka.

- umocuje sie potgczenie ustawcze zapalnika wobec bezttokowemu napedu
pneumatycznemu

- uwaznie nastawi sie luz w kotnieru uszczelniajgcym dla ruch zapalnika w rurze
prowadzgcej

- przylaczy sie 6-cio wtykowy konektor urzgdzenia zaptonu.
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Wtasny korpus zapalnika nie nalezy smarowag, i to z powodu mozliwosci naklejania
kurzu miatu weglanego na ten smar. Podstawowe wtasciwosci slizgowe wstawki
olejowej zabezpiecza lekko dociggniety grafitowy sznur uszczelniajgcy (dtawnica).

Demontaz urzadzenia zaptonu

Warunkiem demontazu z palnika jest to, Ze urzgdzenia zaptonu nie Smie
pracowac i jest niescieralnie oznaczone zasuniecie robocze zapalnika do palnika!
- roztgczy¢ nalezy 6-cio wtyczkowy konektor urzgdzenia zaptonu
- obluzuje sie kotnierz uszczelniajgcy na rurze prowadzgcej
- obluzuje sie potgczenie ustawcze zapalnika w stosdunku do bezttokowego

napedu pneumatycznego

- pociggnieciem za zacisk urzgdzenie zaptonu wysunie sie z prowadzenia w

palniku.

Szczegdbtowy opis techniczny potgczenia elektrycznego — patrz Zatgcznik.

5.5.2 Urzadzenie dozorowania ptomienia gtéwnego Durag

Montaz optycznego czujnika (senzora) urzadzenia dozorowania ptomienia Durag D-LX
100 UAF-P k pokrywie kadtuba powietrznego zrealizuje sie za posrednictwem przegubu
wahliwego, ktéry umozliwia nakrecenie pofozenia urzgdzenia dozorowania w stosunku do

wtasnego ptomienia (najbardziej jasny punkt).

Pozniej przytagczy sie doprowadzenie powietrza chtodzgcego, i to przy pomocy weza

cisnieniowego.

Przy manipulacji nalezy zabobiec wstrzgsom a zanieczyszczeniu optyki urzgdzenia

dozorowania ptomienia!l

Szczegdtowy opis techniczny potgczenia elektrycznego — patrz Zatgcznik.
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5.5.3 Wstawka olejowa

Podstawowe potozenie nastawienia wstawki olejowej i catej glowicy mieszajgcej
okreslona jest w dokumentacji rysunkowej (rysunek ztozeniowy palnika). Nastawienie robocze
czota wstawek olejowych jest razem z krawedziami matej Srednicy topatek urzgdzenia
zawirowania, przy wytgczonym potozeniu wstawka jest napedem liniowym wysunieta o 300
mm na zewnatrz przestrzeni spalania.

Nieprawidtowe zasuniecie wstawki olejowej w potozeniu roboczym (w przypadku
instalowaneho urzgdzenia suszacego) bedzie skutkowac niestabilnym paleniem, ewent.
rozpryskiem paliwa na topatki urzgdzenie zawirowania.

Dostosujg sie potozenia dwu wytacznikow krancowych stanu roboczego i stanu
wylgczenia a nastepnie trzeciego wytacznika indykujgcego obecnos$¢ (zasuniecie) wstawki
olejowej w palniku.

Nastepnie patrz rozdziat 9.3.

5.6 Pofaczenie stojakéw armatur z palnikami

Potagczenie poszczegdlnych medidw miedzy wlasnymi palnikami a stojakami armatur
jest zrealizowane poprzez gietke weze cisnieniowe, ktére umozliwiajg dylatacje (posuw) kotta
z palnikiem w stosunkum do stojakéw armatur (nosnej konstrukcji budowlanej budynku) a
nastepnie zagwarantujg mozliwos¢ wysuwaniam roboczego wstawki olejowej i zapalnika.

Przed potgczeniem tras rurociggowych skontroluj usuniecie wszystkich korkéw
uszczelniajgcych z kohcow rurociggdéw a usun resztki konserwaciji !

Weze powinny by¢ swobodnie zwiszajgce lub ,ztamane®.
Potgczane media technologiczne:

paliwo (do wstawki olejowej)

rozpylajgce powietrze atomuzujgce (do wstawki olejowej)

sprezone powietrze instrumentalne (do napedu pneumatycznego ktapy powietrznej)
chtodzgcy — powietrze przedmuchowe (dla urzadzenie dozorujgce ptomien, wziernik a
wstawke olejowg).

Potaczenie wezy:
- paliwo ciekte potgcze sie poprzez waz DN 15 (1/2%) do wstawki olejowej do otworu
blizej kotta (przeptyw w zewnetrznym pierscieni kotowym rurociggu)
- powietrze atomizujgce potgczy sie przy pomocy weza DN 15 (1/2%) do wstawki olejowej
do otworu wiecej dalej od kotta (przeptyw rurkg srodkowg wstawki olejowej).
Komentarz: Oba potgczane konce powietrza atomizujgcego powinny byé oznaczone
(kolorem czerwonym), aby niedoszto do wzajemnej wymiany wezy z paliwem.
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Zimne powietrze chtodzace (przedmuchowe) (okoto 3-5 kPa, podtgcza sie przy
pomocy wezy DN 15 (1/2%) z rozdzielacza umieszczonego w poblizu palnika do chtodzonych
czesci (urzadzenie dozorujgce plomien, zapalnik, wziernik, wstawka olejowa). Przeptyw
powietrza mozna nastawi¢ poprzez wbudowane kurki kulowe.

5.7 Montaz przewodu doprowadzajgcego mediow

Po montazu przewodu wzrokowo skontroluj poszczegdlne trasy rurociggowe, czy
praca zostata przeprowadzona wedtug projektu.

Po dokonczeniu montazu jest bardzo waznym przeprowadzenie protokolarnego
wyczyszczenia tras rurociggowych wszystkich mediéw przedmuchem powietrzem spezonym -
po odczynkach (przede wszystkim rurocigg paliwa).

Przy tej czynnosci nalezy wykona¢ obejscia, za$lepi¢ lub zdemontowac¢ urzgdzenie
(urzgdzenia pomiarowe jako np. manometry, przeptywomierze, czujniki ciSnieniowe, pompy,
wyja¢ wkiadki filtracyjne, .... ) ktére mogty by przy czyszczeniu ulec uszkodzeniu poprzez
wysokie cisnienie lub poprzez przeptywajgce zanieczyszczenia.

Zaleca sie jak najszybczej przeprowadzi¢ wpuszczenie oleju, aby minimalizowac
korozje. Paliwo na tym etapie nie wpuscia sie az do wstawek olejowach (przeptyw zamknie sie
na stojakach armatur).

Po wpuscieniu oleju przeprowadz nastepne wyczyszczenie rurociggu paliwa poprzez
krgzenie paliwa z zabudowanymi wktadkami filtracyjnymi. Wktadky przed uruchomieniem
urzgdzenia doktadnie wyczy$¢. Staraj sie o to, aby zanieczyszczena z filtréw nie przedostaty
sie do juz wyczyszczonego przewodu.

5.8 Woykonanie instalacji elektrycznej

Wykonanie instalacji elektrycznej realizuje sie wedlug projektu, dostarczonej
dokumentaciji elektro a ruchowych i montazowych instrukcji poszczegolnych komponent.

W przypadkach, kiedy do potgczenie nie jest zastosowany konektor, uwzgledni¢ nalezy
(potrzebng rezerwe okablowania) ewentualne wysuwanie, ewent. wymaganie dorywczego
demontazu komponent, i to do kontroli dziatalnosci, jako np.:

- zapalnik (wysokonapieciowe urzgdzenie zaptonu — dtugos¢ 2,0 m)
- optyczne urzagdzenie dozorowania plomienia
- nepedy pneumatyczne lub serwonapedy ...

Szafy przytaczeniowe wentylatoréw powietrza spalania i chtodzacego:

Szafy przytlaczeniowe BMS, TB1, TB2 do przytagczenia silnikow wentylatorow powietrza
spalania (22 kW) i powietrza chtodzgcego (3 kW) umiedci¢ przy montazu w poblizu
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wentylatoréw wedtug wymagan przepisu LV Motors nr: P.12002-0-23160-ETS-DLE-0001. W
dostawie palnikéw do potgczenia z szafa elektrycznymi automatyki sterownicze PBS6000 jest
dostarczonych 50 m okablowania dla wszystkich 4 szt. wentylatoréw powietrza spalania oraz
40 m okablowania dla wszystkich 4 szt. wentylatorow powietrza chtodzgcego.

5.9 Woykonanie izolacji

Po ukonczeniu montazu palnikow wykwalifikowana firma przeprowadzi izolacje

kadtubéw powietrznych palnikdw wedtug projektu, gdzie bedzie poprzez materiat i grubosc
izolacji uwzglednione wymagane ttumienie dzwiekow, ewent. max. temperatura mediéw.

6 Wprowadzenie urzadzenia do eksploatacji

Wprowadzenie palnika olejowego do eksploatacji (préba funkcji) obejmuje zwtaszcza

nastepujgce czynnosci:

Spetnienie zalozen bezpiecznej eksploatacji urzadzenia — przediozenie potrzebnych
rewizji i préb wedlug waznej legislatywy (préba szczelnosci i wytrzymatosci rurociggu,
protokdt o wyczyszczeniu rurociggu, rewzja urzadzenia elektrycznego, ocena odciggu
spalin, zapewnienie wystarczajgcego doptywu powietrza spalania i wietrzenie
kottowni ....)

Kontrola wzrokowa wtasciwego i kompletnego montazu palnika i akcesoriow, kontrola
podtgczenia el. oraz indywidualne proby pojedynczych komponentow i wstepne
nastawienie elementow zabezpieczajgcych

Przygotowanie systemu sterowania, odbiornika i wszystkich zwigzanych urzadzen
(wentylatory, sprezarki, pompy, ...)

kontrola parametrow wszystkich potrzebnych mediéw technologicznych i odpowiedniej
funkcyjnos$i zwigzanych urzadzen

wpuszczenie oleju i odpowietrzenie rurociggu w najwyzej potozonych miejscach
wprowadzenie palnika do eksploatacji, regulacja mocy cieplnych i spalania

regulacja wartosci i proba wiasciwej funkcji samoczynnie pracujgcych i
zabezpieczajgcych elementéw palnika i odbiornika (wystawienie protokotu o
wyregulowaniu)

ogdlna préba catego systemu

protokolarne wyszkolenie obstugi urzgdzenia

Powyzsze czynnosci powinny wykonywaé uprawnione organizacje wedtug waznej legislatywy
oraz fachowo zdolni pracownicy, wyszkoleni od producenta urzgdzenia.
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Whiosek min. ilosci elementéw zabezpieczajacych (blokad) palnikéw

przed zapaleniem 1. palnika nie zostalo zakornczone wystarczajgce przewietrzenie
przestrzeni spalania i tras spalinowych (czas przewietrzenia okreslony obliczeniem) lub
zostat przekroczony maksymalny okreslony czas od zakonczenia przewietrzenia (10
min)

przed zapaleniam palnika nie sg paliwowe regulacyjne armatury i klapy
napowietrzajgce w pozycji rozbiegu lub obecny jest sygnat o aktywnym ptomieniu

w razie rozbiegu 1. palnika maks. 3 proby zaptonu gt. palnikéw w odstepie czasowym
(10min) od przewietrzenia

préba funkcji stréza ptomienia przed rozbiegiem palnika i w regularnych odstepach w
trakcie eksploatacji (samokontrola)

stroz ptomienia — bezpieczny czas zaptonu (jezeli ptomien nie zapali sie przy rozbiegu
do 5s od wejscia paliwa do przestrzeni spalania)

stroz ptomienia — bezpieczny okres przy eksploatacji maks. 3 s (w razie zgasniecia
ptomienia przy eksploatacji, w razie wiekszej llosci palnikow we wspdlnej przestrzeni
spalania)

przerwanie doptywu paliwa lub medium rozpylajgcego (minimalne i maksymalne
ci$nienie)

nie zostata doprowadzona wystarczajgca ilos¢ powietrza spalania (minimalna réznica
ciSnieniowa i niepozadana odchytka stosunku mieszanki paliwo/powietrze)

w petni otwarte klapy dymowe, niskie lub zbyt wysokie podcisnienie w przestrzeni
spalania, awaria wentylatora odprowadzania spalin

minimalne cisnienie powietrza sterujgcego

awaryjne przyciski bezpieczenstwa (STOP) na szafie miejscowego sterowania
palnikami, na stanowisku pracy palacza, na drodze ucieczki z kottowni

nie zostat wigczony wytgcznik kohcowy pozycji, znaczacy zasuniecie wsuwki olejowej
do palnika (ew. dalsze zainstalowane wytgczniki koncowe w pojedynczych stanach
eksploatacyjnych)

przekroczenie parametrow bezpieczenstwa kotta (nadcisnienie pary, min./maks.
Poziom wody w kotle, min. przeptyw pary parownikiem ...)

elementy zabezpieczajgce przestrzeni kottowni (wietrzenie, zalanie wodg, detekowanie
zaniku gazu, gtéwny zawoér paliwa...)

przerwanie doptywu energii sterujgcej do urzgdzenia zabezpieczajgcego

awaria systemu sterowania palnika lub kotta (samokontrola)

Elementy zabezpieczajgce i blokady palnikow, powinny byé zgodne z waznymi

normami, regulaminem technicznym i legislatywnym kraju przeznaczenia.

7 Eksploatacja sterowania palnikami

Podstawowa regulacja mocy palnikéw przeprowadzana jest automatycznie na state

nadcisnienie, lub przeptyw pary. Mozliwa jest rowniez regulacja reczna ze stanowiska
operatora ew. mozna jeden start gt. Palnika olejowego przeprowadzi¢ za zgodg operatora
rowniez z szafy sterowania miejsowego. W celu dziatan serwisowych jest przy kazdym palniku
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osadzona szafa miejsowego sterowania i sygnalizacja, ktéra umozliwia pracownikom serwisu
(obstugi), przeprowadza¢ szczegotowe sterowanie pojedynczymi akcyjnymi elementami
palnikéw (proba zapalnika, armatur...).

Regulacja mocy (llosci) palnika przeprowadzana jest przez obnizanie cisnienia w
doptywowym rurociggu paliwa. llos¢ spalanego powietrza regulowana jest obnizaniem
cisnienia klapg regulacyjng (dtawieniem) na ssaniu palnika. Cisnienie powietrza
atomizacyjnego jest w zakresie regulacyjnym state. Wzajemne powigzanie ilosci paliwa i
powietrza spalania, okreslone jest powigzaniem elektronicznym w software automatu
sterujgcego palnika, na podstawie pomiarow faktycznych parametrow eksploatacyjnych (llos¢,
cisnienie, ew. pozycja armatury regulacyjnej wedtug projektu). Parametry procesu spalania sg
kontynualnie oceniane za pomoca analizatora emisji i regularnie kontrolowane przez obstuge
urzadzenia.

7.1 Podstawowe obowigzki obstugi

Miedzy podstawowe obowiazki obstugi nalezy zwtaszcza:

o Obserwowa¢ wartosci eksploatacyjne i utrzymywaé obstugiwane urzadzenie w
bezpiecznym stanie.

o Dotrzymywa¢ regulamin eksploatacyjny oraz instrukcje obstugi palnika, czesciowych
komponentow oraz zwigznych urzadzen

o Zgtosi¢ natychmiast eksploatatorowi kazdg awarie, wade lub niezwykte zjawsko przy
eksploatacji a przy niebezpieczenstwie zwioki natychmiast wytgczy¢ urzadzenie z
eksploatacji (kontroli, konserwacji, napraw)

e Prowadzenie dzienniczka eksploatacyjnego

o Stale utrzymywac porzadek i czystos¢ w kottowniach i dbaé, zeby nie przebywaty w
nich osoby nie zatrudnione, itp.

Czynnos¢ kontrolna:

Obstuga zobowigzana jest kontrolowa¢ stan techniczny i eksploatacje palnika, czy cykl
roboczy nie wykazuje nieprawidtowosci. Kontroluje zwtaszcza:

e Spokojny i regularny bieg ruchomych elementéw mechanicznych, elektrycznych i
pneumatycznych komponentéw palnika — serwonapedu, pneunapedu, armatur
zamykajgcych
zagrzanie armatur, ew. napedéw
wiascwg funkcje automatu sterujgcego
stabilnosé¢ i hatas podczas spalania
wielkos¢ startowej, minimalnej i maksymlinej moca cieplnej palnika
spalanie w catym zakresie regulacyjnym
zmiane koloru i ksztattu ptomienia. Przy ptomieniu olejowym podwyzszony dym i dtugi
migocacy ptomien syganlizujg brak powietrza — uwaga niebezpieczne, trzeba
wyregulowacé spalanie! Kroétki ,ostry“ ptomien sygnalizuje na odwrét zbyt wiele
powietrza.
¢ Regularnie w terminach okreslonych w miejscowym regulaminie eksploatacyjnym

(minimalnie jednak 1x dziennie, jezeli nie ma obowigzku pomiaru kontynualnego
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emisji) sprawdzac objetos¢ O, i CO w spalinach, czy nie zostaty przekroczone maks.
dozwolone limity

o Wartosci cisnienia wejsciowego i lepkosci paliwa (zwtaszcza po uzupetnieniu nowej
dostawy paliwa), cisnenia i temperatury medium atomizacyjnego (para powietrze) i
innych medium eksploatacyjnych, czy sg zgodne z wartoscami projektowanymi. W
razie podejrzenia na ztg jakosc spalania, zapewni¢ kontrole i wyregulowanie spalania.

e Funkcje stroza ptomienia i czasu bezpieczehstwa

e Zmiane temperatury spalin (wielko§¢ mocy, wewnetrzne zabrudzenie odbiornikéw)

e Funkcje czujnikdow regulacyjnych i zabezpieczajgcych (kiedy i w jakich roznicach
wigczajg sie)

e Stan powietrza w kottowni (zanikanie spalin)

e Czy nie dochodzi do powtarzania identycznego rodzaju awarii

e Czy nie dochodzi do jakich$ nietypowych przejawow (nieregularny bieg) na palniku lub
odbiorniku, wobec normalnego stanu eksploatacyjnego

e kontrola dokrecenia potgczen srubowych ...

Wyniki kontroli zapisywane sg do dzienniczka eksploatac;ji.

W razie stwierdzenia brakéw, ktére mogty by prowadzi¢ do narazenia zdrowia oséb lub
majatku, trzeba palnik wytgczy¢ z eksploatacji i poprzez odpowiedniego przetozonego,
zapewni¢ fachowg naprawe za pomocg uprawnionego serwisu!

Prowadzenie dzienniczka eksploatacyjnego

Do dzienniczka eksploatacyjnego obstuga powinna zapisywac nastepujgce dane:

= wprowadzenie urzgdzenia do eksploatacji, wytgczenie urzadzenia do
eksploatacji

= wszystke stwierdzone fakty, majgce wplyw na bezpieczng eksploatacje
urzadzenia

= awarie i usterki urzadzenia, jak rowniez dane o ich usunieciu

. wyniki préb urzgdzenia z podpisem pracownika kontroli

. wyniki kontroli Srodowiska i kontroli szczelnosci

. zapis o przeprowadzeniu kontroli ...

7.2 Podstawowe wymogi zapewnienia bezpieczenstwa
urzadzenia spalania

Przy wszystkich stanach eksploatacyjnych postepowac trzeba tak, zeby :

- nie doszto do zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia oséb

- nie doszio do uszkodzenia urzgdzenia

- dotrzymywane byty przepisy bezpeczenhstwa, przeciwpozarowe i higieniczne

Ze wzgledu na to, ze palniki olejowe okreSlone sg jako urzadzenia techniczne
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(wytyczne urzadzen elektrycznych, urzadzen cisnieniowych) z powodu zapewnienia
bezpieczenstwa powinni przeprowadzaé montaz, wprowadzanie do eksploatacji,
eksloatowanie, przeglady, rewizje préby uprawnione organizacje i fachowo zdolni pracownicy.

Przed kazdym startem trzeba doktadnie przewietrzy¢ przestrzen spalania i trasy
spalinowe, oraz sprawdzi¢ funkcyjnos¢ i szczelno$¢ zamykajgcych armatur paliwa oraz
wiasciwg funkcje stréza ptomienia. W celu bezpecznej eksploatacji niezbedne jest zwtaszcza
spetnienie wymogow spalania o wtasciwym stosunku paliwo-powietrze, tzn. wystarczajgcym
nadmiarem powietrza (objetoSC reksek tlenu O, w spalinach) we wszystkich stanach
eksploatacyjnych (zmiana mocy, temperatury nagrzania powietrza ...) bez wytwarzania tlenku
wegla (CO) i podwyzszania zadymienia. Réwniez wtadciwa i bezawaryjna funkcja wszystkich
elementow zabezpieczajgcych palnika i odbiornika, jest bardzo wazna do zapewnienia
bezpieczenstwa urzgdzenia spalajgcego.

Trzeba regularnie wedlug wymogdéw mejsowego regulaminu eksploatacyjnego
sprawdzi¢ szczelno$¢ i wiasciwg funkcje urzgdzenia spalajgcego, wartosci eksploatacyjne
urzagdzenia, sktad spalin i powietrze w kottowni....

7.3 Giéwne zasady eksploatacji urzagdzenia spalania

= Szczelnos¢ rozprowadzen cisnieniowych — przy olejowych urzadzeniah spalania
sprawdzamy wzrokowo, cisnieniowg probg szczelnosci, wskazéwkg moze byé
obnizenie cisnienia lub ilos¢ media.

. Wietrzenie przestrzeni — doptyw powietrza do spalania i wymiany powietrza.
= Eksploatacja odbornikow wedtug instrukcji producenta.
= Regularna konserwacja i serwis.

7.4 Postepowanie przy zanikaniu paliwa, eksplozji lub pozarze

W razie awaryjnego zanikania paliwa, eksplozji lub pozaru, trzeba :

= natychmiast ugasi¢ wszystke ptomienie a z okolicy zanikania usungc
ewentualne zrédta zapalenia

. natychmiast zamkng¢ doptyw paliwa przed miejscem uszkodzenia (zawér
gtéwny)

= natychmiast otworzyé wszystkie okna i drzwi a przestrzenie doskonale
wywietrzy¢

= do pomieszczenia nie wchodzi¢ z otwartym ogniem, nie pali¢, nie zapalaé

zapatek, zapalnika, nie zapala¢ $wiatta, nie manipulowac¢ z wt. Elektrycznymi i
dzwonkami, nie wyjmowac wtyczki, nie uzywac odbiornikow el., wind itp.

= Zamkng¢ dotychczas otwarte armatury paliwa

= Jezeli doszto do pozaru, wlaczyé urzgdzenie przeciwpozarowe. Jezeli nie
zostato zainstalowane, najlepiej zastosowa¢ gasnice sniegowg. Pozar
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natychmiast zgtosi¢ do najblizszej dyspozytorni pozarowej. W przestrzeniach
zamnietych nie wolno stosowaé przyrzady tetrachlorowe.

= Jezeli zapach gazu zanika z niedostepnego pomieszczenia, trzeba ten fakt
zgtosi¢ policji lub strazy pozarowej, térzy to sg uprawnieni zapewni¢ dostep.

- Uniemozliwi¢ dostep osobom nieuprawnionym i poinformowaé odpowiednie
dziatly firmy

= Awarie lub usterke urzgdzenia spalania usuwa¢ mogg wytgcznie fachowcy

uprawnonych firm
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7.5 Analiza podstawowych ryzyk zwigzanych z eksploatacja
palnika olejowego
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8 Usuniecie urzadzenia z eksploataciji

W razie, ze palniki olejowe wylgczane sg z eksploatacji jako ostatnie (nie pali sie
paliwo gtéwne kotta - biomasa), obstuga sprawdzi wzrokowo, ze palniki nie palg sie, i zapewni
przewietrzenie przestrzeni spalania i tras spalinowych (zawory, wentylator spalinowy).

W razie odstawienia dlugookresowego (jezeli w miejscowym regulaminie
eksploatacyjnym nie ustalono inaczej), przeprowadzamy nastepujgce dziatania:

a) wytgczy¢ urzgdzenie z eksploatacji

b) zamknaé gtéwne zawory paliwa i pozostatych mediéw technologicznych obiektu,
ktory trzeba odstawi¢ (palnik, kociot)

c) w razie potrzeby zamkniemy gtéwne zawory catego rozprowadzenia na poczatu
danego odgatezienia (kottownia, firma)

9 Regularne kontrole, konserwacja, smarowanie,
czyszczenie

9.1 Kontrole, rewizje, proby, bezpieczenstwo pracy

Jezeli nie wymaga tego regulmin eksploatacyjny (charakterem eksploatacji), stanem
urzadzen technicznych, lub przez inne okolicznosci (np wymogi organu panstwowej
eksploatacji fachowej, doswiadczenia eksploatacyjne, itp.), potem kontrole, rewizje i proby
palnikdbw przeprowadzane sg weditug ogolnie waznych przepisdéw, jak w raze zastrzezonych
urzadzen gazowych. W nich okreslone sg terminy czasowe (kontrole stanu technicznego
zazwyczaj 1+2x rocznie, rewizje 1x za 3 lata) oraz kwalifikacje uprawnionych pracownikow,
ktérzy powinni je przeprowadzac.

Producent palnikbw wymaga przeprowadzanie fachowych regularnych Kkontroli
wiasciwej funkcji, regulacje mocy, spalania i elementéw bezpieczenstwa, zwigzanych
z kompletng konserwacjg palnika z pomocg fachowego serwisu, przynajmniej 1x w roku
(wiekszoscig przed okresem ogrzewania) i natychmiast w wypadkach podejrzenia na
niewtasciwg funkcje palnika.

9.2 Czyszczenie wkiadek filtrow paliwa i jednostek uzdatniania
powietrza cisnieniowego

Wkiadki filtrcyjne w filtrach paliwa trzeba regularnie (wedtug potrzeby, minimalnie
jednak raz na 3 miesigce) kontrolowa¢ a w razie osadzania nieczystosciami, wyczysci¢
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odpowiednim $rodkiem czyszczacym (np. benzyna techniczna), wydmuchac¢ powietrzem
sprezonym lub na wypadek uszkodzenia wymieni¢ na nowe.

Wysokie prawdopodobienstwo zabrudzenia wktadek filtracyjnych powstaje zwtaszcza
przy nowym urzgdzeniu, ew. po naprawach rozprowadzen rurociggowych, jezeli zostat nie
odpowiednio wyczyszony rurocigg doptywowy. Z tego powodu trzeba w tych wypadkach
uwazac.

Wyczyszczenie filtréw paliwa powigzaé trzeba z kontrolg procesu spalania, ew. z
nowym wyregulowaniem nadmiaru powietrza spalania (do procesu spalania moze przedostac
sie wieksza ilos¢ paliwa).

Na doptywie powietrza cisnieniowego przy stojakach akcesoriow, zainstalowano
jednostki uzdatniajgce cisnieniowego powietrza sterujgcego, ktoérych konserwacja zalezna jest
od regularnego odszlamowania naczynia kondensacji (izolacja wilgotnos$ci), w czyszczeniu
siatk fltra, ew. uzupetnianiu oleju smarowego (patrz nizej).

9.3 Konserwacja wsuwki olejowej

W trakcie eksploatacji trzeba regularnie (ok. 1x n miesigc) przeprowadzaé¢ kontrole i
czyszczenie wsuwek olejowych. Wszystkie roboty przeprowadzac trzeba na wylgczonym
palniku z zamknietymi doptywami paliwa! Przed odpuszczeniem paliwa. otwarciem
odpowietrzenia, trzeba zawsze najpierw obnizy¢ cisnienie paliwa w rozprowadzeniach!

Czescig skladowag wsuwki sg dokladnie obrobione, montaz i demontaz wszystkich
elementow powinien by¢ przeprowadzany lekko, bez uzycia sity.

Jezeli nie mozna wyja¢ dysze z nakretki (mocowanie), kilkakrotnie pukniemy na
nakretkg o podktad drewniany, zeby inercja wypadta ze szczeliny. Jezeli sie nie uda,
zagrzejemy nakretke ptomieniem i ponownie pukniemy nakrgtkg o podkfadke drewniang.
Ostatnim mozliwym sposobem z zagrozeniem deformacji dyszy, jest wybicie dyszy kawatkiem
drewna.

Przy dyszach sprawdzac trzeba czystos$¢ i nienaruszenie otworéw wejsciowych paliwa
i medium atomizujgcego oraz nienaruszenie powierzchni kontaktowych. Osadzone
zanieczyszczenia powodujg podwyzszenie zaniku cisnienia, zmiane charakterystyki dyszy,
obnizenie mocy, nierownomierne rozpylanie paliwa. Dysze powinny mie¢ otwory wyjsciowe
z okragtym przekrojami o pierwotnej wielkosci i ostre krawedzie. Zuzyte dysze skutkujg
podwyzszeniem mocy przy identycznym cisnieniu wejsciowym.

Uszkodzone zysze trzeba jak najwczesniej wymienic. Paliwo ciekle jest w wsuwce pod
duzym ciSnieniem i zagrzane na wysokg temperature. Jakiekolwiek uszkodzenie
uszczelnienia, ptaszczyzn uszczelniajgcych i wezy, zagraza bezpieczenstwu i zyciu
poruszajgcych sie 0osob.

Zanieczyszczenia z dyszy nie wolno usuwaé twardymi, ostrymi przedmiotami
stalowymi. Odpowiednie sg wiéry, ewentualnie mieki drut miedziany. Jezeli zaokraglana jest
tylko krawedz wyjsciowa a otwér ma srednice kota, mozna dysze przymocowacé do piyty
stalowej, zeby krawedz wyjsciowa byta ostra.
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Naruszenie dyszy lub osadzanie, spowodowane bywa nie odpowienim filtrowaniem
paliwa, nie odpowiednim sposobem konserwaciji lub eksploatacji (zakoksowanie, jezeli dysza
nie jest wysunieta z przestrzeni spalania).

Ewentualny zanik oleju z wsuwki znaczy wadliwe uszczelnienie lub niedokrecone
tacza, ktére trzeba natychmiast usungé.

Wadliwe zasuniecie wsuwki olejowej w pozycji roboczej (pneunaped) skutkowacd
bedzie niestabilnoscig palenia, ew. roztryskiem paliwa na topatki wirnika.

tacza srubunkowe trzeba z zasady dokreca¢ w krzyz.

9.4 Smarowanie specyfikacja niezbednych mas
eksploatacyjnych (smary)

Elementy konstrukcyjne, ktorych dotyczy smarowanie:
Klapy regulacyjne powietrza spalania

Zakryte tozyska toczne, w ktorych osadzone sg waty klap regulacyjnych, majg staty
wypetnacz smaru. Ze wzgledu na niskg temperature powietrza spalania, przeprowadzac
trzeba regularne kontrole objetosci smaru (wg potrzeby, min 1x za 6 miesiecy) a w raze zaniku
uzupetni¢. Stosujemy smar plastyczny, przeznaczony dla tozyk tocznych (SKF - LGMT 2,
LGGB 2 lub mieszanka polialkilenglikol/grafit).

Przewéd wsuwki olejowej i zpalnika (wysuwanie pneumatyczne)

Korpus wsuwki olejowej i zapalnika nie wolno smarowa¢ z powodu mozliwosci
osadzania pytu na ten smar. Podstawowe wiasciwosci slizgowe wsuwki olejowej, zapewnia
prosto dokrecony grafitowy sznur uszczelniajgcy (dtawik).

Liniowe napedy pneumatyczne

Liniowe napedy pneumatyczne HOEBIRGER ORIGA OSP-P majg staty zasdéb smaru
niewymagajg dosmarowywnia cisnienowego powietrza sterujgcego (patrz karta techniczna).
Gwarantowana zywotnos¢ wynosi ok. 7000-8000 km, co odpowiada przy skoku 300 mm ok.
12 mil. Cykli roboczych.

W razie, ze dojdzie do zastosowania dosmarowanego powietrza cisnieinowego (control air)
powlokg olejowg (smarownica olejowa na stojakach armatur), zastosowacC trzeba
dosmarowywnie state (kolejno dochodzi¢ bedzie do wymywania pierwotnego wypetniacza
smaru).
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10 Czesci zamienne, naprawy, serwis

Rozbieg, regulacja, regularne kontrole i naprawy palnikow przez fachowg ustuge
serwisowg, sg podstawg bezpiecznej, niezawodnej i ekonomicznej eksploatacji.

Produkcje czesci zamiennych, specyfikacje zastosownych poddostaw, ew. ich
zamiane za nowoczesniejsze typy, zapewnia producent palnikow.

W razie zamawiania czeéci zamiennych u producenta urzadzenia spalania PBS
POWER EQUIPMENT, s.r.o., podac trzeba dane identyfikacyjne:

Nazwa wyrobu: palniki olejowe VOH-12-1P

Projekt: WTTP Krakow, Poland

Zlecenie produkcji:  Z/115-13.015

rok produkcji: 2014

= Numery fabryczne palnikéw: TR277, TR278, TR279, TR280

= Numery fabryczne stojakoéw armatur: TRS321, TRS322, TRS323, TRS324
= wymogi ilosci sztuk i specyfikacje wymaganego materiatu

= dane dentyfikacyjne firmy, dyspozycje wysytkowe, bank, ooba kontaktowa

Adres kontaktowy producenta palnikéw:

PBS POWER EQUIPMENT, s.r.o.
Primyslova 162

674 86 Trebic

Ceska republika

tel.: +420 568 504 320

e-mail: kpleha@pbstre.cz

Specyfikacja czesci (doktadniej patrz opis techniczny lub zapytanie producenta), ktére
sg przy eksploatacji najbardziej obcigzane, ew. ktorych producentéw z doswiadczenia
zalecamy zapamieta¢ na wypadek awarii:

1) Czes$ci zamienne palnikéw

¢ Najbardziej obcigzane cieptem sg czesci mieszajgcej gtowicy palnikéw (dyfuzery,
wirniki, dysze paliwa), ktore sg w bezposrednim kontakcie z ptomieniem palnika, jak
réwniez z zarem z palgcego sie wegla. Chociaz wyprodukowane sg ze spec.
zaroodpornego materiatu i chiodzone w odstawieniu eksploatacyjnym, trzeba
regularnie kontrolowa¢ ich ksztalt i stan mechaniczny (spalenie pod wptywem
degradacji cieplnej materiatu). W razie wiekszych uszkodzeh trzeba zastgpi¢ je
nowymi elementami i przeprowadzi¢ kontrole wiasciwego spalania. Przy regularnej
kontroli trzeba réwniez ocenia¢ utrzymanie pierwotnego nastawienia wymiarowego
glowicy mieszajgcej oraz symetrycznos¢ wyposrodkowania topatek od krawedzi
dyfuzeréw i czy dysze gazowe nie zmienity swej podstawoej pozycji lub wymiardw.
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Dysza rozpylajgca, ew. cata wsuwka olejowa

wysokonapieciowe urzgdzenie zapalajgce Durag

stréz ptomienia (sensor) z przekaznikiem stréz ptomienia, jednostka oceniajgca Durag
pneunaped wysuwu wsuwki olejowej i urzadzenie zapalajgce

wigczniki koncowe

2) Czesci zamienne stojakéw palnikéw

zawory sterujgce napedow pneumatycznych (szpule zawordéw sterujgcych)
zestaw cisnieniomierzy z zastosowanymi zakresami

jednostka zmany cisnienia powietrza

zastepcze wkiadki filtréw (paliwo, powietrze sterowania)

zestaw zastosowanych uszczelek

zestaw bezpiecznikow el. i przekaznik

11 Zalaczniki

Charakterystyka dyszy paliwowej — zalezno$¢ przeptywu paliwa (mocy palnika) na cisnieniu

wejsciowym

Karty katalogowe i regulamin eksploatacji gtbwnych komponentow

Equipment list

Czes$¢ wykresowa :

Calos¢
. Numer wykresu
montazowa
Palnik olejowy
VOH-12-1P 1-623-01-EM-130-00001
Stojak palnika 1-623-01-EM-130-00002
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